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Intention
Experimentelles Bestimmen des Kegelvolumens mit Hilfe des Zylindervolumens.
(Mit Vorwissen des Verhaltnisses von Pyramidenvolumen zu Quadervolumen - Transfer)

Fachlicher Hintergrund

Der Zusammenhang zwischen Quadervolumen und Pyramidenvolumen von Faktor é ist bereits
bekannt. Zwischen Zylindervolumen und Kegelvolumen wird das gleiche Phdnomen erwartet.

Methodische Hinweise

Die Lernenden werden in Gruppen eingeteilt und erhalten den Arbeitsauftrag, verschiedene
Kegelschnellmodelle zu entwickeln. Durch die Beflllung der diversen Kegel mit Reiskérnern soll
das Volumen mit Hilfe eines Messbechers bestimmt werden.

Jede Gruppe tragt ihr Schnellmodell auf einem Papier ab. Die Seitenlange s des Kegels kann
dabei im Vornherein durch den Radius des Ausgangskreises bestimmt werden. Der Radius r des
abgezeichneten Kreises wird abgemessen.

Es ergibt sich also folgendes Dreieck:

Querschnitt des Kegels

r

Hohenbestimmung durch Pythagoras:
s2=h2+r2 >h2=52-12 > h=4/s2 -1
Schnellmodell eines Zylinders durch r und h von Kegel.

Nun wird der Zylinder ebenfalls mit Reiskdrner befiillt. Nach Messen des Volumens wird ein
GroRRenverhaltnis bestimmt:



V(Kegel) 1

V(Zylinder) 3
Vergleich der Ergebnisse und Methoden im Plenum. (Tabelle an der Tafel)

Eine Uberpriifung der GroRenverhaltnisse von Kegel und Zylinder erfolgt (iber dreimaliges

Beflllen des Kegels mit Reiskdrnern und sukzessiver Umflllung des entsprechenden Inhalts in
den Zylinder.

Bonus: Parallelen zum bekannten GroRenverhéaltnis ziehen:
V(Pyramide)
V(Quader)



Arbeitsblatt: Volumina Kegel und Zylinder

Experimentelles ErschlielRen von Volumina

Bestimme das GroRRenverhéltnis M
V(Zylinder)
1 Bilde ein beliebiges Schnellmodell eines Kegels

Schneide dazu einen Kreis aus. Mache anschlie3end einen Schnitt von einem beliebigen
Punkt des Kreisrandes zum Kreismittelpunkt.

2 Bestimme das Volumen des Kegels durch Reisbeflillung - Abmessung mit
Hilfe eines Messbechers

3 Bestimme alle relevanten Gré3en des Kegels
4 Entwerfe einen Zylinder mit gleichen Radius und gleicher Hohe
5 Bestimme das Volumen des Zylinders durch Reisfullung = Abmessung mit

Hilfe eines Messbechers

6 Bestimme das GroRenverhaltnis —ae9D_
V(Zylinder)

7 Vergleich der Ergebnisse im Plenum

3 Bonus: V(Pyramide)

V(Quader)



Bilder zur Lernumgebung:













3-maliges Beflllen des Kegels = vollstandige FUII des Zylinders
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